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 چکیده
شهرستان دنا در این میان  .، زمین لرزه استمی کند از جمله کشور ما را تهدید ،که بسیاری از شهرهای جهانطبیعی یکی از خطرات 

از این قاعده مستثنی  ،و غیرهفیزیکی نامناسب  ، عدم رعایت استانداردها، توسعهود گسل های فعال، نقاط لرزه خیزوجبا توجه به 

و  و روستایی پهنه بندی فضایی شهرستان دنا از نظر خطر زلزله و شناسایی سکونتگاههای شهری ،هدف از پژوهش حاضر .نمی باشد

 77/121معادل  ،درصد 37/11 ،نتایج حاصل از پژوهش نشان می دهد کهبخش های واقع در پهنه های با خطر بالای زلزله می باشد. 

دارای خطر لرزه  ،کیلومتر مربع 37/233معادل  ،درصد 12/23 و بالا بسیار خیزی دارای خطر لرزه ،کیلومتر مربع از کل شهرستان دنا

دارای خطر  ،درصد از کل شهرستان دنا 72معادل  ،کیلومتر مربع 27/111است. همچنین نتایج پژوهش نشان داد که  خیزی بالایی

ای خطر زلزله در سطح کم می باشد. همچنین بر اساس نتایج پژوهش، شهر پاتاوه از نظر میزان خطر لرزه خیزی دارلرزه خیزی 

معرض ست و محدودههای اطراف این شهر درزیادی الرزه خیزی دارای خطر  ،و شهر سی سخت از نظر خطر لرزه خیزی ،نسبتاً کم

 73/77درصد از آبادی ها و روستاهای شهرستان دنا در پهنه با خطر بالا،  13/12همچنین د. نقرار دار الاخطر لرزه خیزی بسیار ب

درصد از سکونتگاههای روستایی 23/13معادل  ،روستا 27درصد در پهنه با خطر کم و همچنین  22/72در پهنه با خطر متوسط،  درصد،

به  پهنه خطرپذیری زیاد و بسیار زیاددر  مرکزیت بخش مساح بیشترینهمچنین  د. نو آبادی ها در پهنه بدون خطر زلزله قرار دار

کیلومتر  233در محدوده خطر لرزه خیزی بالایی قرار دارد که معادل  ،و بیشترین مساحت بخش پاتاوه ،کیلومتر مربع212مساحت 

با  STدر ربع  اول و استراتژی  221/2با وزن  قوتنشان از نقش حاکم ماتریس  ،بررسی راهبردی حاصل از پژوهش مربع می باشد.

 دارد. 227/2وزن 

 شهرستان دنازلزله، سکونتگاههای شهری و روستایی، تحلیل فضایی، خطر طبیعی، کلید واژه: 
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 مقدمه

 52بیش از  2022پیش بینی می شود در سال ، به طوری که حال تبدیل شدن به مکانهای شهری بزرگ استجهان در

های مستعد خطر،  ها و گسترش شهرنشینی در مکان رشد جمعیت، تجمع سرمایهدرصد مردم دنیا در شهرها زندگی کنند. 

ساخت و ساز و  گردد. بشر با در نظر نگرفتن پذیری بالا در برابر سوانح می منجر به پدید آمدن جامعه شهری با آسیب

، ساخت و سازهای غیر استاندار بیش از حد دام و کشاورزی غیراستانداردچرای  ها، رودخانهگسل ها و حریم در توسعه 

اثر سوء داشته و موجب به خطر در بروز این خطرات دلایل گوناگون دیگر به صورت مستقیم و غیرمستقیم و ناپایدار و 

(. این عوامل 4931)مهدی پور و همکاران، است شدهبعضی از مناطق  سکونتگاههای انسانی و شرایط بحرانی در افتادن

خطر تقابل بین انسان و در واقع منجر به بروز خطراتی برای سکونتگاهای شهری و در نتیجه وقوع فاجعه خواهد شد. 

 ,Gravelyهای ارزیابی بیان میشود)م حادثه شدید طبیعی و انسانی است که با توجه به درک و برداشت اجتماعی و سیست

ای که به طور بالقوه توان ایجاد خسارت را دارد، یعنی منبع  نظر اسمیت خطر عبارت است از، جریان یا واقعه(. از 2004

معرض تماس و  پذیر در است که یک سیستم آسیب یموقع (. به طور کلی وضعیت احتمال خطرSmith, 4335خطر)

شده و  پتانسیل خطر آتی در شرایط تعیین(. احتمال خطر مبین Menoni, 2005برخورد مخاطرات قرار میگیرد)

مختل کردن زندگی به سطح  خطرهرچه سطح پدیده یا مشکل از سطح  .(Lavell, 2009)خسارتهای مورد انتظار است

 Johnشود) احتمال تبدیل آن مشکل یا پدیده به یک بحران بیشتر می ،نزدیک شود بشر و افزایش خسارات جانی و مالی

et al, 2002 .) مروزه افزایش آمادگی مدیران برای رویارویی با بحرانهای ناشی از آنها، ضرورت بیشتر الذا

بر اساس استراتژی بین المللی سازمان ملل، کلیه مخاطرات دو منشأ دارند؛ مخاطرات طبیعی و  (.Conkey, 2000دارد)

طبیعی بر می گردد و زندگی بشر را مخاطرات ناشی از فناوری. مخاطرات طبیعی پدیده ای است که ریشه آنها به عوامل 

 تهدید و مختل می کنند. 

 
 4931مرکز تحقیقات مسکن و ساختمان، : انواع تهدیدات   1شکل
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 322میلیون انسان در اثر مخاطرات طبیعی از بین رفته و بیش از  3گذشته، حدود سال  20سازمان ملل متحد طبق برآورد 

بلایای طبیعی در غالب موارد موجب خسارات شدید مالی و جانی شده و (. 4930میلیون نفر از آن متأثر شده اند)رضایی، 

پدیده ها به سبب طبیعت آنها  کند. از آنجایی که جلوگیری از بروز این فعالیتهای اقتصادی و اجتماعی را مختل می

امکانپذیر نمی باشد، ایجاد مدیریتی توانمند و اعمال روشهای اصولی و مناسب در جهت کنترل مواقع بحرانی ایمن سازی 

سکونتگاهها در برابر بلایای طبیعی، افزایش آگاهی مردم در مورد خطرات ناشی از بلایای طبیعی تا حد زیادی می تواند 

(. و شرایط بحرانی را در کوتاه ترین زمان به سوی شرایط عادی هدایت 4931ا کاهش داده)رمضان نژاد، خسارت رمیزان 

در این میان یکی از مخاطرات طبیعی که هر ساله خسارات جانی و مالی زیادی در سطح جهان به وجود می آورد کند. 

به عنوان پدیده ای طبیعی، زمانی مخاطره  ن است کهزلزله می باشد. در واقع زلزله، بر اثر انرژی آزاد شده از سطح زمی

رشد شهری باعث در این میان  .دنآن آسیب پذیر باش به نسبت آن، معرض در واقع عوامآمیز و بحران آفرین است که ج

و مرز نمی  حد ،بلایا شهرها روی مسیرهای اصلی گسل و یا در حریم رودخانه ها و مسیل ها ساخته شوند.است که  شده

 روی شهرها، اثرات آن بر چه بسا اگر وقوع بعضی از آن ها مانند زلزله در نقاطی دور از شهر اتفاق بیفتد، ،شناسند

در این میان با تحلیل فضایی پهنه های آسیب پذیر تا حدودی می توان از  خسارت های زیادی را به بار خواهد آورد.

ی، تکنیکی تحلیلی است که به مطالعه مکانیابی و ارتباط در واقع تحلیل فضایخسارات احتمالی جلوگیری کرد. 

و آسیب  بینی، تفسیر مکانیابی پردازد و همچنین به منظور ارزیابی، تخمین، پیش یپدیدههای جغرافیایی با ابعاد فضایی م

نه انسان، مکان، تعامل عناصر چهارگا ،تحلیل فضایی گیرد. در و توزیع پدیدههای جغرافیایی مورد استفاده قرار می پذیری

تحلیل فضایی یک فعالیت علمی و شیوهای از مطالعات مکانی در جغرافیا است . زمان و فعالیت مورد تحلیل قرار میگیرد

گیری از علوم مختلف، شرایط محیطی زندگی را در ابعاد متفاوت  کارگیری روشها و ابزار علمی و بهره که از طریق به

لذا  (. 4930د)نوری، آور ریزیهای محیطی فراهم می لازم شناخت محیط را برای برنامه های علمی و آن شناسایی و زمینه

و داشتن شبکه  توزیع متناسب تراکم های شهری همجواری و تناسب کاربری ها با یکدیگر، انعطاف پذیری فرم شهر،

به صورتی مطمئن و مقاوم  تاسیسات زیربنایی و زیرساخت های شهریساخت  و  ارتباطی کارآمد و دارای سلسله مراتب

 اثرات و تبعات ناشی از است که می توانند به میزان زیادی جغرافیا و برنامه ریزی شهریاز جمله عوامل مهم  و قابل ترمیم

سده های اخیر در نقاط  با توجه به افزایش وقوع سوانح طبیعی به ویژه زلزله در. (4930 را تقلیل دهند)عبداللهی، بحران ها

 موضوع کاهش آسیب ،جهان و به تبع آن افزایش تلفات، خسارات و آسیب های ناشی از وقوع این پدیده هامختلف 

 (.4939، بهمئیهای ناشی از سوانح، افزایش مقاومت و آمادگی در برابر این بلایا از اهمیت خاصی برخوردار شده است)

فضایی ویژه، مخاطرات طبیعی زیادی را  -های مکانیهمواره به خاطر داشتن ساختارکشور ایران هم در فرایند زمانی، 

(. به گونه ای 4931متحمل شده و یکی از آسیب پذیرترین نقاط جهان در برابر مخاطرات محیطی بوده است)رمضان نژاد، 

از آنجایی که  (.4932نوع آن در ایران به ثبت رسیده است)بیرودیان،  31رخداد طبیعی ثبت شده در جهان،  42که از 

هیمالیا قرار دارد و به عنوان یکی از بخش های جوان و در حال کوهزایی به شمار می  -یران در کمربند زلزله خیز آلپ ا

هزار  میلیون و در ایران بیش از صد 2/4ال گذشته، در سطح جهان باشد. در هشتاد س رود جزء کشورهای زلزله خیز می

حال آن کـه جمعیـت  .باشد % می5که رقم اخیر در مقایسه با کل تلفات  نفر در اثر ز لزله جان خود را از دست داده اند
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)زنگی نشان می دهدرا سنگینی این خسارت شدید نـسبت بـه مـساحت کـشورتلفات  ،جمعیت دنیا است درصد 4ایران 

های بسیار بزرگ با ، زلزله ایران به وسیله فعالیت های لرزهای پراکنده از آنجایی که کشور (.4933آبادی و همکاران، 

 ,hoodmaشود) امتداد گسلهای متعدد کواترنری مشخص می ای در دورة بازگشت طولانی و شکافهای بزرگ لرزه

گسترده تر شوند، بر روی واحدهای زمین شناسی  ی کشور از نظر تراکم انسانی و ساختمانیهر اندازه شهرها ،(2003

ول و نکاتی که به تعادل محیط بستگی دارد در برنامه ریزی شهری از متنوع تری قرار می گیرند. بدین جهت رعایت اص

فزایندة جمعیت ایران، در دهه های اخیر و افزایش میل به  لذا(. 4932شود)رجائی،  ضروریات عمده محسوب می

که  چنین شرایطی مهاجرت از روستاها به شهرها در همین دوره باعث رشد سریع و لجام گسیخته شهرها شده است. در

معضلات و مشکلات شهرنشینی به عنوان موضوعی حساس و قابل  ،پذیر نبوده است توسعه پایدار شهرهای کشور امکان

در این میان شهرستان دنا، به علت وجود گسلهای فعال و همچنین  (.4933)کیال و همکاران، خودنمایی کرده اندتوجه 

گسلهای غیر فعال، قرارگیری شهر سی سخت بر روی خط گسل، تمرکز جمعیت، نداشتن برنامه های اصولی برای 

ررات رویارویی با بحرانهای آتی، نبود آمادگی لازم از طرف مردم در رویارویی با بحران زلزله، عدم رعایت قوانین و مق

مقاوم سازی، وجود انبوهی از ساخت و سازهای غیرمجاز، استفاده از مصالح ناسازگار در ساخت و سازهای اخیر به ویژه 

در ساختمان های بلند مرتبه و همچنین سابقه برخورداری از نقاط لرزه خیز، نیازمند توجه به اقدامات قبل از بحران از 

همچنین ارزیابی و پهنه بندی ی پهنه های در معرض وقوع خطر زلزله می باشد. جمله بررسی و ارزیابی و همچنین شناسای

و  .فضایی پهنه های در معرض خطر وقوع زلزله تا حد قابل توجهی می تواند از خسارات جانی و مالی احتمالی بکاهد

خسارت کاربری را  پذیری مردم و کند تا ریسک آسیب مک شایان و قابل توجهی در تعیین توسعه مکانی میهمچنین ک

 .کاهش دهد

 در زمینه موضوع مورد مطالعه پژوهش های انجام گرفته است که به برخی از آنها اشاره می شود.

(، در پژوهشی به ارزیابی کیفیت ساختمان های مسکونی در شهر صنعا، بر اساس شاخص های درصد 2005)4ریفشـ

است. و به این نتیجه رسیده که محدوده زیادی از کاربری های شهر  شیب، نقاط ارتفاعی، راههای ارتباطی و غیره پرداخته

در پژوهشی به  (،2003) و همکاران 2صنعا بر اساس اصول و معیارهای برنامه ریزی شهری طراحی شده است. مارتینل

ساختمانها را به ایتالیا پرداخته اند. و  سلانو ارزیابی آسیب پذیری ساختمانها و سناریوهای مختلف آسیب پذیری در شهر

در شدتهای مختلف زلزله بررسی و  مدل ریسک دو دسته بتنی و بنایی تقسیم نموده و آسیب پذیری آنها را با استفاده از

یده نیز در شدتهای مختلف به تخمین و مدل سازی خسارات ناشی از زلزله های احتمالی پرداخته اند. و به این نتیجه رس

9ها در معرض آسیب پذیری بالایی قرار دارند. توان آنه ترانیاند که بسیاری از این کاربر
(، در 2041و همکاران) 

پژوهشی، عامل اصلی آسیب پذیری واحدهای مسکونی را پایین بودن درآمد خانوارها بیان کرده اند که این عامل منجر 

قنواتی و  ه است.به پایین بودن مقاومت ساختمان و عدم رعایت ساخت و ساز و نکات ایمنی ساختمان شد

 آباد لایای طبیعی شهر خرمبتوانمند سازی مدیریت بحران شهری در جهت کاهش (، در پژوهشی به 4933همکاران)

                                                           
1
-Shiriff 

2
-Martine 

3
-Tuan Anh 
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خود و قرار گرفتن در بین رشته کوههای  یدلیل موقعیت جغرافیایه این شهر بپرداخته اند. و به این نتیجه رسیدند که 

و عدم  های خودرو و قدیمی بافت وجود، فراوان یقرار گرفتن بر روی گسل ها ،زاگرس و وجود مسیل ها و رودخانه ها

(، 4930دارای آسیب پذیری بالایی است. امینی و همکاران)دسترسی نامناسب و محدود آنها و استانداردهای فنی رعایت 

نطقه یک شهرداری در م GISدر پژوهشی با عنوان ارزیابی مدل رادیوس در تخمین خسارت ناشی از زلزله در محیط

تهران پرداخته اند. و به این نتیجه رسیدند که این نرم افزار برای تدوین سناریوی زلزله و تخمین خسارت فرآیند گام به 

از این منطقه احتمال بیشترین خسارت ناشی از زلزله را دارد و این مدل می تواند  4و  7، 9گام و مشخصی دارد و نواحی 

(، 4932بهمئی) جهت ارزیابی و کاهش آسیب پذیری شهرها در برابر زلزله مورد استفاده قرار گیرد.به عنوان مدل مناسبی 

 از جمله، که ساخت و سازهای شهر امیدیه بر اساس شاخص های آسیب پذیری پژوهشی به این نتیجه رسیده استدر 

نظامی و انتظامی شهر،  یب پذیری مراکزشریان های حیاتی، سازه ها، مراکز و کاربری های مرتبط با مدیریت بحران، آس

که این مهم  طراحی و توسعه نیافته است غیره، آسیب پذیری تجهیزات شهری، آسیب پذیری کاربری های حساس شهر و

 .نیازمند توجه جدی مدیران و برنامه ریزان شهری است

و  و روستایی شهریاز نظر خطر زلزله و شناسایی سکونتگاههای  ،دنابندی فضایی شهرستان  پهنه حاضر، پژوهشهدف از 

 مشتمل بر موارد زیر می باشد.  ،اهداف فرعی پژوهشباشد.  های با خطر بالای زلزله می واقع در پهنهبخش های 

 تعیین سهم متغیرهای مؤثر در میزان آسیب پذیری شهرستان دنا-

 رابر خطر زلزلهدر ب دنا ارایه راهبردهای پیش روی شهرستان -

 ارایه راهبردها و رهنمودهایی برای بهبود وضعیت شهرستان دنا و شهرهای پاتاوه و سی سخت در برابر خطر زلزله -

 شهرستان دناو گسل های  وضعیت زمین شناسی -

وجود دارد که به صورت نواری از سمت شمال غربی به سمت جنوب شرقی  یفعال و غیر فعال هایگسل ،در شهرستان دنا

شهر سی سخت بر روی این خطوط گسل قرار گرفته است. همچنین بر اساس مطالعات به طوری که کشیده شده اند. 

هرستان ش نقاط لرزه خیزی وجود دارد که بیشتر در حاشیه جنوب غربی پراکنده شده اند. ،صورت گرفته در شهرستان دنا

پوشاند و در نتیجه عملکرد گسل شمالی ـ  شمال خاوری استان را می دنا در بخش های از زاگرس مرتفع وجود دارد که

شناسی  ندهای زمینترین ساز فراوان ،کرتاسه-ربناتی زوراسیککهای  توالی .جنوبی دنا از سایر قسمتهای استان جدا است

ای گروه خامی و گروه  که به طور عمومی با واحدهای سنگ چینه )زاگرس مرتفع( استان هستندبخش شمال خاوری

های راندگی با شیب عمومی ـ به سمت شمال  نها از نوع گسلهآاسند و ساختار تکتونیکی حاکم بر خورد قی بنگستان در

است که شناسی  ترین سازندهای زمین ومرایی سازند بختیاری جوانلهای کنگ نهشته، در بخش زاگرش مرتفع .خاور است

طبقه تقسیم  41. به طور کلی سازندهای زمین شناسی شهرستان دنا در به طور معمول در هستة ناودیسها انباشته شده است

  آورده شده است.  (4)بندی شده اند که در شکل
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 : وضعیت زمین شناسی شهرستان دنا2شکل

 
 : موقعیت فضایی گسل ها در شهرستان دنا7شکل

شناسی کشورمأخذ: سازمان زمین   

  هاو روش ها داده

شهرستان دنا یکی از شهرستانهای استان کهگیلویه و بویراحمد و مرکز این شهرستان، شهر سی سخت می باشد. این 

نفر جمعیت می باشد. این شهرستان دارای  7933نفر جمعیت و شهر سی سخت با  2941شهرستان دارای دو شهر پاتاوه با  

نفر جمعیت می باشد. همچنین این شهرستان  22535نفر جمعیت و بخش پاتاوه با 47973دو بخش مرکزی با جمعیت 

 دهستان می باشد.  1دارای 

 
موقعیت فضایی شهرستان دنا :1شکل  
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تحلیلی و برای گردآوری داده های مکانی و فضایی نخست از منابع متعددی از جمله  -توصیفی ،روش پژوهش حاضر

ها اقدام گردید است. برای  دادهبه گردآوری  4زمین شناسی آمریکاسازمان و  گوگل ارثتصاویر ماهواره ای، نرم افزار 

ابزارهای مورد استفاده در این ، SWOTو  IHWPتجزیه و تحلیل اطلاعات از روش های کمی و کیفی از جمله مدل 

این پژوهش لایه های اطلاعاتی با  می باشد. در  Arc Gis ،Auto Cad ،Google Earthپژوهش نرم افزارهای

گر  تحلیل»ترسیم و با تلفیق لایه های مورد نیاز در نرم افزار جانبی Arc GISاستفاده از نرم افزار تحلیلگر فضایی 

 ی نهایی تولید شد. نقشه پهنه بند« فضایی

 پژوهشهای  تحلیل دادهها و یافته -

 بررسی و پردازش شاخص های پژوهش -

گسل، فرسایش، لیتولوژی،  ،فعال شاخص از جمله گسل 44وقوع زمین لرزه در شهرستان دنا،  برای پهنه بندی خطر

مورد بررسی  ارتباطی راههایو  ارتفاع، شیب جهت، شیب، خیز لرزه نقاط، یوز روستایی، لند و شهری سکونتگاههای

وزن از به گسل فعال اختصاص داده شده است که  ،قرار گرفته است. بیشترین امتیاز در زمینه پهنه بندی خطر زلزله

 ،فعال بعد از شاخص گسل بدست آمده است. همچنین شاخص های مانند گسل و زمین شناسی 49معکوس آن امتیاز 

داده اند. و همچنین شاخص شیب و جهت شیب کمترین وزن را به خود اختصاص داده بیشترین وزن را به خود اختصاص 

 اند. 
 : بی مقیاس سازی شاخص های پژوهش1جدول

 شاخص D درجه پایین خطر پذیری

025/0  گسل فعال 49 

022/0  گسل 44 

04/0  فرسایش 5 

040/0  لیتولوژی 42 

045/0  سکونتگاههای شهری و روستایی 3 

043/0  یوز لند 3 

020/0  نقاط لرزه خیز 40 

033/0  شیب 1 

 جهت شیب 9 009/0

39/0  ارتفاع 2 

041/0  راههای ارتباطی 7 

 (j) D Mean  معیار  

 گسل فعال 72/3 49 5/2

 گسل 59/7 44 2/2

 فرسایش 29/1 5 4

 لیتولوژی 3 42 03/4

                                                           
1
- USGS 
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 سکونتگاههای شهری و روستایی 29/2 3 5/4

 لند یوز 92/5 3 3/4

 نقاط لرزه خیز 20/5 40 2

 شیب 9/9 1 3/0

 جهت شیب 2 9 99/0

 ارتفاع 40/1 2 39/0

 راههای ارتباطی 90/1 7 1/4

، وزن نرمال هر شاخص محاسبه و مورد پردازش قرار گانه ریاضیامتیازهای هر شاخص در توابع چند با نرمالیزه کردن

به صورت معکوس سازی مقایسه  ،پی، شاخص های مورد بررسی گرفتند. به طوری که با بکارگیری روش ای. اچ. دبلیو.

 .ه استو وزن هر یک از این متغیرها محاسبه شد

 معیارها زیر نرمال وزنو  طبقات وزن :2جدول

 معیارها زیر نرمال وزن ،(i)طبقات وزن
 معیار

 معیار زیر (I) نرمال وزن معیار معیار زیر (I) نرمال وزن

045/0  5/4  40000< 

سکونتگاهها

شهری و  ی

 روستایی

041/0  1/4  2000-0 

راههای 

 ارتباطی

092/0  2/9  40000-2000 023/0  3/2  2000-2000 

013/0  3/1  2000-2000 012/0  1/2  3000-2000 

051/0  1/5  2000-4000 025/0  2/5  44000-3000 

030/0  3 4000-0 07/0  7 47000-44000  

020/0  33/1  1100-9500 

 ارتفاع

04/0  4 III 

 فرسایش

012/0  42/1  9500-9000 02/0  2 IV 

990/0  92/9  9400-2200 09/0  9 V 

220/0  13/2  2200-2400 01/0  1 VI 

55/4  047/0  2400-4700 02/0  2 VI 

39/0  003/0  4700-4200 05/0  5 VII 

44/0  44 9400-0 

 گسل

033/0  3/0  40-0  

 شیب

033/0  3/3  7200-9400 045/0  5/4  42-40  

055/0  5/5  49000-7200 021/0  1/2  20-42  

011/0  1/1  43000-49000 092/0  2/9  22-20  

022/0  2/2  27400-43000 01/0  1 >22 

490/0  49 1200-0 

فعال گسل  

 

043/0  3/4  Goodrange,rock

,… 

کاربری 

 اراضی

401/0  1/40  40900-1200 095/0  5/9  , agri,…'bagh' 

073/0  3/7  47500-40900 021/0  1/2  Urban,modfores

t,… 
022/0  2/2  21000-47500 072/0  2/7  Lowforest, 

025/0  5/2  92100-47500 030/0  3 
Verylowforestm

asil 
… 
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420/0  42 Piedmont, terraces, 

 لیتولوژی

023/0  33/2  شمال 

جهت 

 شیب

403/0  3/40  Pabdeh… 025/0  51/2  شمال غرب 

033/0  34/3  GURPI, … 029/0  94/2  غرب 

037/0  72/3  ASMARI 043/0  33/4  شمال شرق 

075/0  59/7  Khami 045/0  52/4  شرق 

052/0  21/5  Bangestan 049/0  92/4  جنوب شرق 

021/0  12/2  TARBUR. 003/0  33/0  جنوب 

015/0  95/1  FAHLIAN 005/0  55/0  جنوب غرب 

092/0  27/9  JAHRUM… 

009/0 99/0 024/0 هموار   43/2  KHANEHKAT… 

040/0  03/4  JAHRUM 

020/0  2 43200-44000 

نقاط 

زلزله 

 خیز

010/0  1 44000-7200 

050/0  5 7200-2400 

0300/0  3 2400-2300 

400/0  40 2300-0 

 تهیه نقشه پهنه بندی خطر زلزله -

تهیه نقشه بندی خطر زلزله با ر عامل تهیه و در نهایت اقدام به عوامل، نقشه وزنی هبا توجه به مقادیر وزنی هر یک از 

 استفاده از لایه های وزنی و ضریب وزنی مربوط به هر یک از عوامل شده است. 

 
 فاصله از گسل نقشه :2شکل

 
 مراکز جمعیتینقشه : 9شکل

 
فاصله از راههای ارتباطینقشه : 3شکل  
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ارتفاعی : نقشه نقاط3شکل  

 
: نقشه میزان فرسایش7شکل  

 
: نقشه درصد شیب12شکل  

 
: نقشه نقاط لرزه خیز11شکل  

 
: نقشه کاربری اراضی12شکل   

فاصله از گسل فعالنقشه : 17شکل  

 
: نقشه جهت شیب11شکل  

 
: نقشه زمین شناسی12شکل  
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 پهنه بندی نهایی خطر زمین لرزه   -

از هیچ تا بسیار زیاد  ،زمین را به نواحی ویژه و مجزایی از درجه های بالفعل و بالقوه خطرپهنه بندی خطر زلزله، سطح 

کیلومتر مربع از کل شهرستان دنا،  99/421درصد معادل  73/44 ،تقسیم بندی می کند. بر اساس نقشه نهایی استخراج شده

دارای درصد از شهرستان دنا،  10/27معادل کیلومتر مربع  39/233همچنین بالایی است.  بسیار خیزی دارای خطر لرزه

ی متوسط دارای خطر لرزه خیز ،درصد از کل شهرستان 12/23مربع معادل  کیلومتر 55/233خطر لرزه خیزی بالای است. 

ن درصد از کل شهرستان بدو 33/40دارای خطر لرزه خیزی کم و  ،درصد 24/97مربع معادل کیلومتر  23/222می باشد. 

 خطر لرزه خیزی است.
 : مساحت و درصد درجات لرزه خیزی شهرستان دنا7جدول

 میزان لرزه خیزی
لرزه خیزی بسیار 

 بالا

لرزه خیزی 

 بالا

لرزه خیزی 

 متوسط

لرزه خیزی 

 کم

لرزه خیزی 

 خیلی کم

99/421 مساحت  39/233  55/233  23/222  31/422  

97/24 12/23 10/27 73/44 درصد  33/40 

سطح نسبتاً کم ، دارای خطر زلزله دراساس نقشه های استخراج شده، شهر پاتاوه از نظر میزان خطر لرزه خیزی همچنین بر

، همچنین شهر سی سخت از نظر خطر لرزه خیزی دارای تری  نسبت به شهر سی سخت می باشد. و دارای وضعیت متعادل

قرار خطر لرزه خیزی بسیار بالایی وقوع نسبتاً زیادی است و محدودههای اطراف این شهر در معرض لرزه خیزی خطر 

 .دارد

 تحلیل فضایی خطر زلزله در نقاط شهری شهرستان دنا. 1جدول

 نوع
شدت خطر 

 زلزله

سکونتگاههای 

 شهری

 جمعیت

  شهری

 جمعیتکل به آسیب پذیر   شهری جمعیتنسبت 

 شهرستان

نقاط 

 شهری

 97/2 2941 پاتاوه  کم خطر

 42/47 7933 سی سخت خطر زیاد

 47/42روستا و آبادی معادل43 ،دهد کهنقاط روستادی و آبادی ها نشان میهمچنین تحلیل فضایی میزان آسیب پذیری 

درصد از روستاها و  37/99روستا و آبادی معادل 29درصد از آبادی ها و روستاهای شهرستان دنا در پهنه با خطر بالا، 

روستا معادل  23در پهنه با خطر کم و همچنین درصد  22/92روستا و آبادی معادل 22آبادی ها در پهنه با خطر متوسط، 

 درصد از سکونتگاههای روستایی و آبادی ها در پهنه بدون خطر زلزله قرار دارد. 23/43

 هرستان دناتحلیل فضایی خطر زلزله در روستاها و آبادی های ش. 2جدول

 نسبت تعداد روستا و آبادی به کل روستاها تعداد سکونتگاههای روستایی شدت خطر زلزله نوع

روستا و 

 آبادی

 23/43 23 بدون خطر

 37/99 29 خطر کم

 22/92 22 خطر متوسط

 47/42 43 خطر زیاد
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مورد سنجش و ارزیابی قرار گرفتند و دنا از نظر شدت خطر پذیری زلزله،  روستاها و آبادی های شهرستانبه طور کلی 

 زلزله طبقه بندی شده اند. پذیری در برابر ( براساس شدت خطر2در جدول)
 شهرستان دنا  روستاییتحلیل فضایی خطر زلزله در مراکز  .2ادامه جدول 

شدت 

 خطر
 روستاها و آبادی ها

بدون 

 خطر

شبلیز،  سیب جلاله، تنگ سبزطلایه، دشتک کلات، سرسور، چال درب پائین کز، ده طلایه، میمند، مازه

شبلیز، برداسپیدشبلیز،  ای شبلیز، وردجلاله میشون رزگه، دره باباحاجی، چالهای چودون باباحاجی، به

 گودکل میمند، چاه سرآب خانه کنگرکو، قهوه شبلیز، مزرعه زارشبلیز، سهیلون شبلیز، شله وردمحمدتقی

 کده، دورک گاه، گاه شورم، آتشگاه، بازنگی، جاجوفاج، فاج، ده قلعه بیدشورم، چاه بیخ شورم، چاه

 خطر کم

 سواره، له بیژگن، چاه، پشت لماسفلی، لماعلیا، لماکون، میمند، دشتک شبلیز، سرخ گل تنگرواق، باگ،

 ده حمیدآباد، سرکونی کهنه ده بیگی، بهرام دوراه بیاره، مونج، کلات، درب پراشکفت دینگو، سرتل دزدک،

 کلات درب بز، دشت زردسفلی، بن، سفلی، تمنک علیا، تمنک زار، گندی زاده، فاطمی پاتاوه علیا، کهنه

 سخت، رودسی بن سخت،سیلاری بنوا، بلیوسی محمودی، چهرآبادسادات گل غماشکه، دوراه محمود، امامزاده

 کوه مورسلطانی جوزاردیاشم، رود، بن ناری دره شبلیز، مونحی کپرهای گشیزپیون، سخت، سی هوائی اشکفت

 خانه قهوه جهادپاتاوه، امیرآباد، پزی گچ کارگاه بیژگن، راهسازی شرکت سفلی، دزدک درختکاری گل،

 معدن رواق، گازتنگ والف بید، بیخ کمپکله حمارشورم، کل نفت پراشکفت، چاه نفت چاه کتا، ابگرمک

 نارگیلی، آباد، اسلام آباد، علی بیاره، ابی نیروگاه بازار، دشت مرغداری اگ،گازب خانه تلمبه گل، کوه نمک

 نارمه  کوه

خطر 

 متوسط

بنستان،  ای نسه سیاه، چشمه تمنک، برایی، شترخون، کت زردعلیا، مظفری، گزدان، سرتنگ زردسفلی، بن بن

رودشتی، سرمورکوخدان، حمام،  نمک، کهله چنار، سینه شور، کتک، مرغ میرحسنی، گروزه، دره چشمه

علیا،  بادنگان، بادنگان شیرین پوتک، ده ابزار، تنگ علیا، احمدغریب، پی آبادکوخدان، کره کوخدان، علی

 آبادسی نده، اقبال سفلی، توت گردل، چناربرم حمیدآباد، چم کهنه ده سفلی، سرتنگ علیا، بادنگان چناربرم

نمک،  سینه چشمه کتا، پشت خونگاه، شیلانهریزک،  رواق، چشمه گه، سرتنگ سخت، کله

 گل، را کوه پیدنی چشمه گل، وردشنی کلوکوه سمرون، اندرسا، اشکفت زیرکمرمحمدصادقی، بهاره

خونگاه، دهنوکوخدان،  مس گازشترخون، معدن گازشترخون، مخابرات خانه میمند، تلمبه گردنه هدارخانه

 سفلی سفلی، قرح، گردآب علیا، نارمه سپا، نارمه خت، آبس سی مخابراتی میمند، دکل دون شملیه مخابرات

 زیاد خطر

 کتا، بادام چال کره، دیاشم سخت، سی دشتک محمودی، سادات بنستان خرسان، خونگاه، رز، دشت

 مخابرات بنستان، برآفتاب چشمه کتا، گزی دره کره، سرقلعه زرددیاشم، من سخت، سی کپیری بوسناخونگاه،

 کتا  اوزنی گازمله والف کتا، توچال شرکت کتا، دهنوکوخدان، سخت، سی میشی چشمه میمند، گازگردنه
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بر اساس مجموع مطالعات صورت گرفته، بیشترین مساخت بخش مرکزی در پهنه خطرپذیری زیاد و بسیار زیاد به 

ند. همچنین بیشترین کیلومتر مربع قرار دارد که در نقشه نهایی به رنگ مشکی و قرمز نمایش داده شده ا 242مساحت 

 کیلومتر مربع می باشد. 273مساحت بخش پاتاوه در پهنه خطر لرزه خیزی بالا قرار دارد که معادل 

 
دناهنه بندی نهایی شهرها و شهرستان : پ13شکل   

 
: پهنه بندی نهایی بخش های شهرستان 19شکل   

 
 : پهنه بندی نهایی دهستان های شهرستان 17شکل 

 
: پهنه بندی نهایی روستاها ی شهرستان 13شکل   

 شهرستان دنا بررسی راهبردی -

جهت شناسایی  ،مطالعه خارجی محدوده موردداخلی و ، سنجش محیط منطقه مورد پژوهش از بررسی راهبردیهدف 

نتایج  است.با آن مواجه پهنه های آسیب پذیر تباط با راست که محدوده در ا یتهدیدهای فرصت ها ونقاط قوت، ضعف، 

 و فعال های گسل گیری ، قرارضعف نقاط حاصل از پژوهش نشان می دهد که تأثیرگذارترین فاکتور مؤثر در ارزیابی
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 مباحث به توجه عدم، می باشد. و کم تأثیرگذارترین عامل 211/0شهرستان با ضریب سطح در زیاد های پهنه در فعال غیر

 می باشد.  002/0وزنآموزشی با  و ای بودجه ابعاد در زلزله
 نقاط ضعف ارزیابی :9جدول

 ضریب امتیاز عامل وضعیت
رت

 به
 نمره نهایی

نقاط 

 ضعف

/.433 25/70 کیلومتر مربع( از شهرستان در معرض خطر بالای زلزله 142 درصد) 10قرار گیری   1 252/0  

211/0 30/30 قرار گیری گسل های فعال و غیر فعال در پهنه های زیاد در سطح شهرستان  2 220/4  

دوده خطرپذیری زیاد و بسیار در محشهر سی سخت و  مرکزیت بخش بیشترین مساحقرار گیری 

 کیلومتر مربع 242به مساحت  زیاد
95/30 245/0  1 010/4 

450/0 92/23 وجود سابقه  نقاط لرزه در بخش سی سخت و پاتاوه  2 920/0 

/.004 50/0 بودجه ای و آموزشیعدم توجه به مباحث زلزله در ابعاد   2 002/0 

437/0 99/53 قرار گیری بیشترین مساحت بخش پاتاوه در محدوده خطر لرزه خیزی بالا  9 254/0 

703/9  57/970 مجموع   

 از پاتاوه شهر زیاد نسبتاً به ترتیب تأثیرگذارترین فاکتور مؤثر و کم تأثیرگذارترین فاکتور در ارزیابی نقاط قوت، فاصله

 سایر به رسانی امداد در دوستی همنوع و ایثارگری روحیه مردمی، و مشارکت ،355/0گسل با وزن  خطوط های پهنه

 می باشد. 120/0شهروندان با وزن 
 نقاط قوتارزیابی : 3جدول

 ضریب امتیاز عامل وضعیت
رت

 به
 نمره نهایی

نقاط 

 قوت

434/0 4/30 کمدرصد از مساحت شهرستان در پهنه خطر  92قرار گیری   2 302/0  

474/0 04/32 شهر پاتاوه در پهنه های نسبتاً کم و متوسط نسبت به خطر زلزله قرار گیری   1 531/0  

410/0 70 مشارکت مردمی، روحیه ایثارگری و همنوع دوستی در امداد رسانی به سایر شهروندان  9 120/0 

452/0 2/30 سختعدم وجود سابقه زیاد نقاط لرزه خیز در بخش سی   1 513/0 

439/0 35 پاتاوه از پهنه های خطوط گسل فاصله نسبتاً زیاد شهر  2 355/0 

424/0 72 درصد بالا بودن ساختمان های یک طبقه در سطح شهرستان  9 129/0 

075/1   54/135 مجموع   

  

 در فرسوده بافت زیاد وجود عدم و شهرستان شهرهای بودن ، نوپانقاط فرصت تأثیرگذارترین فاکتور مؤثر در ارزیابی

 یاسوج -اصفهان ارتباطی مسیر می باشد. و کم تأثیرگذارترین عامل مؤثر وجود 209/0پاتاوه با ضریب و سخت سی شهر

 می باشد.  422/0شهرستان با وزن مسیر در
 نقاط فرصت ارزیابی: 3جدول

 ضریب امتیاز عامل وضعیت
رت

 به

نمره 

 نهایی

نقاط 

 فرصت

437/0 92/35 تراکم پایین ساختمانی در سطح شهرهای شهرستان  1 733/0  

442/0 20/20 یاسوج در مسیر شهرستان -وجود مسیر ارتباطی اصفهان  4 422/0  

224/0 02/37 نوپا بودن شهرهای شهرستان و عدم وجود زیاد بافت فرسوده در شهر سی سخت و پاتاوه  2 402/4 
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423/0 02/70 تسهیلات رفاهی و زیر بنایی توجه برای بهبود خدمات و  9 173/0 

457/0 5/79 بهبود دسترسی و تعریض معابر روستایی برای دسترسی مستقیم به مراکز انسانی در مواقع بحران  9 209/0 

در نظر گرفتن اعتبارات مالی و پیشتیبانی برای توجه به ابعاد آموزشی بحران و مدیریت اضطراری وقوع 

 بحران
55/50 493/0  2 275/0 

905/9   42/193 مجموع   

 

 امداد های پایگاه به توجه ، عدمتهدیدبه ترتیب تأثیرگذارترین فاکتور مؤثر و کم تأثیرگذارترین فاکتور در ارزیابی نقاط 

 و استانی مسئولان عملی و علمی ناتوانیو  01/4شهرستان با وزن  عملکردی سطوح در بحران مدیریت با مرتبط رسان

 می باشد. 205/0زلزله با وزن  جمله از طبیعی های بحران سازوکار با مربوط سازمانهای شهرستانی
: ارزیابی نقاط تهدید7جدول  

 ضریب امتیاز عامل وضعیت
رت

 به

نمره 

 نهایی

نقاط 

 تهدید

423/0 90/70 قرارگیری شهرستان دنا در ارتفاعات کوهستانی صعب العبور  1 597/0  

447/0 04/22 قابلیت استفاده از بالگردهای هوایی به دلیل کوهستانی بودن منطقهعدم   9 929/0  

ی سازمانهای مربوط با سازوکار بحران های طبیعی از لان استانی و شهرستانناتوانی علمی و عملی مسؤو

 جمله زلزله
11/12 409/0  2 205/0 

203/0 32 مدیریت بحران در سطوح عملکردی شهرستانعدم توجه به پایگاههای امداد رسان مرتبط با   2 01/4 

432/0 02/32 همکاری ضعیف بین سازمانها و نهادهای رسمی در موقع بحران  1 753/0 

247/0 02/35 فقدان سیاست کلان و مدون و نبود نقشه راه در عرصه مدیریت بحران و عدم توجه به اعتبارات مالی  2 032/4 

033/1  34/110 مجموع   

نشان  ،منفرد با یک دیگر امتیازات کسب شده توسط هر عنصر)نقاط ضعف، قوت، فرصت وتهدید( به صورت جداگانه و

 در ربع  اول دارد.  قوتاز نقش حاکم ماتریس 
 : ضریب وزنی و درصد اثر گذاری عوامل درونی و بیرونی 12جدول

 نوع عامل
 عوامل بیرونی عوامل درونی

(S) (W) (O) (T) 

 0201/0 0452/0 0432/0 0209/0 )وزن نهایی(

به  STنشان از نقش حاکم ماتریس  ،به صورت جداگانه راهبردیامتیازات کسب شده توسط مجموع ضرایب عوامل 

 ضعف دارد. حداکثر بهرمندی از نقاط قوت برای به حداقل رساندن نقاطمنظور 
 راهبردی: مجموع ضرایب عوامل 11جدول

 راهبردیمجموع ضرایب عوامل 

 WO WT ST SO نوع عامل
 0431/0 0209/0 0431/0 0472/0 وزن نهایی

 



 جمال محمدی -حسین حسینی خواه                                          مجله مخاطرات محیط طبیعی
 

16 
 

 

 نتیجه گیری

زلزله است که ویژگی  وبـرو هـستند، موضـوعاز جمله شهرستان دنا با آن ر ،ایرانشهرهای  که بیشتر یکی از موضوعاتی

گـذاری و بارگـذاری هـای محیطـی، لزوم توجه به برنامه  سرمایهها و شرایط طبیعی حاکم بر فضاهای شهری و تراکم 

. کمترآنها را ضروری ساخته است پذیری آسیب و سکونتگاهای شهری و روستاییریزی های لازم پیرامون مصونیت 

ر ددنا وجود دارد که می تواند در محدوده شهرستان  ینتایج حاصل از پژوهش نشان می دهد گسلهای فعال و غیرفعال

معادل  مربع کیلومتر 45/149بر اساس نتایج پژوهش خطرآفرین و مشکل زا باشد. آینده برای سکونتگاههای جمعیتی 

درصد از  12/23کیلومتر مربع معادل  55/233در معرض خطر وقوع زلزله قرار دارد.  ،درصد از کل شهرستان دنا 43/93

کم در معرض خطر  ،درصد از کل شهرستان دنا 95/92دارای خطر لرزه خیزی متوسط می باشد. همچنین  ،کل شهرستان

دارای خطر زلزله در سطح نسبتاً کم و متوسط می  ،شهر پاتاوه از نظر میزان خطر لرزه خیزیقرار دارد.  وقوع زمین لرزه

 ،بیشترین مساحت بخش سی سخت .است سط و زیادتاً متوباشد و شهر سی سخت از نظر خطر لرزه خیزی دارای خطر نسب

 ،کیلومتر مربع قرار دارد. همچنین بیشترین مساحت بخش پاتاوه 242به مساحت  دوده خطرپذیری زیاد و بسیار زیادمح در

همچنین تحلیل فضایی میزان آسیب کیلومتر مربع می باشد.  273در محدوده خطر لرزه خیزی بالایی قرار دارد که معادل 

درصد از آبادی ها و روستاهای  47/42روستا و آبادی معادل43پذیری نقاط روستادی و آبادی ها نشان میدهد که، 

در پهنه با خطر متوسط،  ،درصد از روستاها و آبادی ها 37/99روستا و آبادی معادل 29در پهنه با خطر بالا،  ،شهرستان دنا

نتایج حاصل از راهبرد پژوهش نشان می دهد خطر کم قرار دارد.  در پهنه با ،درصد 22/92روستا و آبادی معادل 22

به  راهبردیمجموع ضرایب عوامل اول دارد. همچنین در ربع  قوتنشان از نقش حاکم ماتریس  امتیازات کسب شده

 نقاطحداکثر بهرمندی از نقاط قوت برای به حداقل رساندن به منظور  ،STنشان از نقش حاکم ماتریس صورت جداگانه 

 وقوع زلزله و کاهش آسیب پذیری جانی و مالی ارایه می شود.یان پیشنهاداتی برای کاهش خطرات ضعف دارد. در پا
 در سطوح مختلف پیشنهادات کاهش آسیب پذیری: 12جدول

 پیشنهادات مقیاس

 شهرستان

برای دسترسی سریع به این سکونتکاهها و توجه ویژه بهسازی و دسترسی مستقیم تمام سکونتگاهای شهری و روستایی به راههای ارتباطی  -

 به فرود هوایی در این مناطق.

 .کلیه سازمان های ذیربط همکاری و تعاملهم برای شهروندان و هم مدیران استانی و  ،رسانه ها و غیرهآموزش عمومی از طریق  -

رعایت زلزله و  استانداردهای و ضوابط بردن بکار بدون ها، سازه احداث از و جلوگیری مقاوم سازی ساختمان های موجود تا حد ممکن -

 .نکات ایمنی در سازه های حیاتی

 تهیه بانک اطلاعات جامع در ابعاد جمعیتی، زمین شناسی، گسل، راههای ارتباطی، سکونتگاههای شهری و روستایی و غیره. -

 آینده شهرستان مبتنی بر اقدامات قبل، حین و بعد از بحران.تهیه نقشه کلان و بلند مدت شهرستان به عنوان نقشه جامع راه  -

 خطر بالا اجلوگیری از سکونتگاههای شهری جدید در پهنه های ب -

نقاط 

 شهری

با توجه به قرار گیری شهر سی سخت بر روی  ،جلوگیری از استقرار و ایجاد مراکز جمعیتی و ساخت و ساز در حاشیه گسل سی سخت -

 گسل.

تقویت و توجه به پراکنش متعادل تأسیسات و تجهیزات مرتبط با بحران طبیعی به ویژه زلزله در مراکز جمعیتی شهرستان به ویژه تجهیز و  -
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 شهر سی سحت و پاتاوه.

 ه.فرسود هاى ساختمان بهسازى و نوسازى عوارض تخفیف -

 .شهر سطح در بحران متولى هاى ر سازماند بحران یتیرمد زمینه در متخصص نیروهاى استخدام -

 بخش

 

 مرکزی

 درمانى. شتىبهدا و مراکز اورژانساز جمله  بحران موقع در رسان خدمات مراکز مکانیابى -

 در محدوده. زلزله برابر در مقاوم هاى سازه ایجاد براى کالبدى تدابیر اخذ -

 بهسازی و نوسازی سکونتگاههای جمعیتی واقع در پهنه های با لرزه خیزی بالا. -

 پاتاوه

 بخش پاتاوه. در بحران مدیریت با مرتبط رسان امداد پایگاههای به توجه عدم -

 در محدوده برای استفاده دو منظوره در مواقع بحران. باز و سبز فضاهاى گسترش و مخروبه فضاهاى تملک -

 به مناطق با لرزه خیزی کم و پر جمعیت. ،انتقال سکونتگاههای واقع در پهنه با لرزه خیزی بالا و کم جمعیت -

بهسازی و نوسازی راههای ارتباطی بخش پاتاوه برای دسترسی سریع به مناطق بحران زا، با توجه به وضعیت بحرانی  -

 شریانهای حیاتی این بخش.

 نقاط روستایی

ت و امکانات مرتبط با بحران خدمااز قبیل افزایش  اولویت توجه به روستاها و آبادی های در معرض شدید خطر زلزله -

 .روستا که در پیوست آورده شده است(43)از جمله زلزله

تجمیع و انتقال روستاهای کم جمعیت)که در معرض شدید خطر زلزله هستند(، به محدوده روستاهای بدون خطر زلزله با در  -

 .نظر گرفتن ابعاد فرهنگی، اجتماعی و اقتصادی

یت ارایه و افزایش وام مسکن به روستاها و آبادی های که در معرض خطر زلزله هستند و به علت جمعبهسازی و نوسازی و  -

 یع و انتقال نیستند.زیاد قابل تجم

 منابع و مأخذ
زلزله در  ارزیابی مدل رادیوس درتخمین خسارات ناشی از(، 4934، )صفر راد طاهرو  عباس، علیمحمدی؛ جلال، کرمی؛ جمال، امینی
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Abstract 
one of the natural hazards that threaten our country's many world cities, including the earthquakes. The city 

Dena Given the existence of active faults, seismic areas, lack of standards, poor physical development, and so 

this is no exception. The aim of this study Dena township spatial zoning of seismic hazard identification and 

urban settlements located in areas with a high risk earthquake zone. The results show that 44/73 percent of 421/99 

square kilometers township Dena has a high seismic risk of the entire city. 27/10 percent to 233/39 square 

kilometers is a risk of high seismicity. The results showed that 144/29 square kilometers, equivalent to 92 percent 

of the city Dena has a low seismic risk. According to the results, Pataveh in terms of the risk of earthquakes in 

the seismic risk is relatively low, medium, and hard disks in terms of seismic risk is relatively moderate and high 

And areas around the city is very high seismic risk. Also 47/42 percent  From villages Dena township are In high-

risk zones, 37/99 percent, In the medium risk zone, 22/92 percent In areas with low risk, As well as 23 villages, 

Equivalent to 23/43% of rural settlements and villages In the earthquake zone, with no risk. The highest area of 

hard disks in high and very high risk zone with an area of 242 square kilometers and the largest area of high 

seismic risk is in the range high which is equivalent to 273 square kilometers. Strategic review of the role of the 

ruler showed strength with weight matrix 201/0 in first quarter and ST-weight strategy is 0/209. 

Keywords: spatial analysis, natural hazard, urban settlements, earthquake, township Dena 


